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スピノルスピノルBECBEC

F = 1

J. Stenger et al. Nature 396, 345 (1998)

Stern-Gerlach実験より、成分ごとに観測できる



  

g1<0 : 強磁性BEC (87Rbで実現)
q<0 : 負の２次ゼーマン (レーザーで実現)

基底状態：(ei' 0 0)T or (0 0 ei')T : イジング的な基底状態 (Z2nU(1))



  

位相欠陥位相欠陥
量子渦（スピンと位相
の回転が結合した渦）

磁壁

ブレーンソリトン

青：スピン渦(半整数)
紫：位相渦(半整数)
緑：磁壁

磁壁上に半整数渦がはりつく構造が、より安定
(２つの渦が合体して外に飛び出す)



  

Composite quantum turbulenceComposite quantum turbulence

渦と磁壁を表示 渦のみ表示：磁壁内を渦がびっしり張り
尽くしている(半整数渦がより安定なため)



  



  

事実 (スカラーBECとの比較)
のスケールよりも大きなスケールで_k {5/3が現れる

のスケールよりも小さいスケールの_k {5/3は消えたか、非常に

レンジが短い
さらに小さいスケールで_k {3が現れている

考察
 渦は磁壁にへばりつきたいため、磁壁にへばりついた渦が主要なダイ
ナミクスとなる：擬２次元的乱流
のスケールよりも大きなスケールの_k {5/3：磁壁内のエネルギー逆

カスケード
磁壁外での渦のカスケードは抑制される：非常にレンジの短い_k {5/3

その代わりに次壁内でのエンストロフィーカスケード：_k {3


